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797. Aze-t E-ben érint6 korok kozéppontjai az E-ben e-re allitott merGlegesen vannak. A me-

r6leges minden E-t6l kiillonb6z6 pontja megfelel, mert az érintési pontba hizott sugar merd-

leges az érintdre.

798. Azrsugari korben AB atmérd, BC = r hiir. OBCA szabdlyos, tehat az ABC < = 60°.

799. Az O kozéppontu, r sugaru korben AB = AC =r hirok. OACA szabalyos = OABXL =

= 60° és OABA szabélyos = BAO<X = 60°, ezért CAB<X. = CAOX + OAB< = 120°.

800. Legyen P a BD hiur, Q az AC hr felezéspontja! KP 1 BD és KO 1L AC és BD 1 AC=

= MPKQ négyszog téglalap. BD és AC egyenld hirok, tehat egyenls tavol vannak a kor kozép-
pontjatél: KQ = KP. Az aldhuzottakbodl kovetkezik, hogy MPKQ

négyzet. = KP=MP =PB — BM =6 cm — 4 cm, azaz KP =2 cm
és KO =2 cm.

801. A 800. dbra jeloléseit hasznaljuk. A mer6legesség és KQ =

= KP miatt MPKQ négyzet. = MP=1,5 cm, BD=7 cm= BP =

=35cm,BM=35cm—15cm=2cm,MD=7cm —2cm=5cm,

MD =MC =5cm, MB=MA =2 cm.

802. Legyen a P pont BD atmérdre vetett merdleges vetiilete P,

N e AC atmér6re vetett merGleges vetiilete P,. A KP,PP, négyszog
téglalap, mert minden szoge 90°. A téglalap atldi egyenld hossztak,
tehat PP, = KP = 4 cm.

803. A kor K kozéppontjabdl a hirra bocsatott merSleges felezi
806.| ahirt. KF 1 CBésKG LAC ésAC L CB = CFKG téglalap = CF =
=GK=6cm = CB=12cm és GC=KF=4 cm = AC=_8cm.
804. A K kozéppontu kor e, L e, érintSinek érintési pontja E, és

1% E,,valamint e, Ne, = P. E|P = PE, és a mer&legesség miatt KE,PE,
E, négyzet = E,P = PE, =3 cm.
E 805. AKBY = 90°, KF felezi az ivet, tehat felezi a BKA L -et is. =

= BA =2KF =12 cm.
p 806. PEKE, négyszog négyzet, atloi felezik egymast. = PK =
E, =EE,=3cm. KF=15cm.
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807. A Pponton atmend r sugari korok kozéppontjai r tavolsagra vannak P-t6l. = Rajta van-

nak a P k6zéppontt r sugart k koron. A k kor minden pontja a ponthalmazhoz tartozik.

808. Legyen m, és m, a két merdleges, E és IF € m, a két pont. Felhasznaljuk: A keresett kor

atmegy E-n és F-en, ha kozéppontja rajta van az EF szakasz felez6mer6legesén. m, L m, miatt

fEF | m,. Az f,..-en 1év6 pontok koré rajzolt kdrok pontosan akkor érintik m,-t, ha a kor sugara
=d(fpp; m,). A szerkesztés: (D EF szakaszfelezd merGlegese: frp. @ d(fyps m2) r megszer-

kesztese (B E kozéppontd, r sugart kor: k. @ k N fp = {0;; O,F. O O, kozéppontd, r sugari
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kor: k,. O, kozéppontd, r sugaru kor: k,. Nincs megoldds, ha m, elvdlasztja egymastol E-t és F-

et, egyébként 1 vagy 2 kor szerkeszthetd.

809. A Kkozépponti beirt kor G-ben érinti azAC oldalt = KG 1 AC = KG LAG = e(K; G)

érinti az A kozépponti, AG sugaru k, kort. Hasonléan megmutathato, hogy e(K; G) érinti a C

kozéppontt, CG sugaru k. kort. = k, és k. koroknek G-ben kozos érintdje van. = k, G-ben

érinti k-t. Az E-beli és F-beli érintkezés hasonldan lathat6 be. Megjegyzés: Tudjuk, hogy a beirt

kor G érintési pontja az AC oldalt AG =s —a és GC =s — ¢ szakaszokra bontja. AG + GC =

=5 —a +s —c=b, tehat a két kor sugaranak 0sszege egyenl6 kozéppontjaik tavolsidgaval, azaz

a két kor kiviilrol érinti egymast.

810. A szerkesztés: D A haromszog koriilirt korének megszerkesztése. — K; R. Q) K kozép-

pontd, (R + e) sugart kor: k,. @ K kozéppontd, (R — e) sugart kor: k,. Egy megoldés van, ha

e = R, két megoldas van, hae < R.

811. 1. eset: AB=AC, a haromszog egyenld szari. Barmely A kozépponti kor teljesiti a

feltételt, hogy B-t6l és C-t6l egyenld tavolsagra halad.

2. eset: AB > AC. A szerkesztés: (D A kozéppontd, b sugard kor: k,. @ A kozéppontd, ¢ sugart

kor: k,. @ A kozépponti, # sugaru kor: k, és k, tgynevezett kdzépkore, k. k tavolsaga B-
c+tb c—b c+b c—b

tol: ¢ — ) és k tavolsaga C-t6l: — b= 5 tehét a tavolsagok egyenldk.

812. Vilasszunk ki a négy pont koziil harmat: A-t, B-t és C-t! A szerkesztés: (D ABCA koriilirt
R+ R,

kore k, — K; R,. @ K kozéppontui, KD = R, sugara kor: k,. @ K kozépponti,
R+R, R/ —R,

sugari

kor: k, a keresett kor. k kor megfeleld, hiszen pl. d(B; k) = R, — 5 5 ésd(D; k)=
R+ R, R~ R, £ . 4 e
== “R=—7—. Végtelen sok megoldas van, ha a négy pont egy korén van (ezzel a

korrel koncentrikus korok). Négy megoldas van, ha a négy pont nincs egy koron. A négy meg-
oldas ugy adddik, hogy négyféleképpen valaszthatunk ki a pontok koziil harmat, amik koré a k,
kort szerkesztjiik.

813. Adott: 4; B; r. A szerkesztés: (D A kozéppontd, r sugard kor: k,. @ B kozéppontd, r su-
gart kor: k,. @ k, Nk, = {K;; K,}. @ K, kozéppontd, r sugaru kor: k;. K, kézéppontd, r sugard
kor: ky;. 0; 1 vagy 2 megoldas lehet.

814. Legyen e az adott egyenes, E az érintési pont, P a kitiizott pont. A szerkesztés: D E-ben
merGlegest éllitunk e-re: m. Q) PE szakaszfelezG merGlegese: fog. B fpr N1 = K. @ K kozép-
pontud, KP sugard kor: k. 0 vagy 1 megoldas lehet.

815. A szerkesztés 1épéseit az a és b szOgszarak altal meghatarozott konvex szogtartomany-
ban végezziik. A szerkesztés: (D r tavolsdgra parhuzamos a-val: e,. Q) r tavolsdgra parhuzamos

b-vel: e,. @ e, Ne, =K. @ K kozéppontd, r sugard kor: k. Konvex szog esetén a kor a szogtar-

tomanyban, konkav szog esetén a szdgtartomanyon kiviil van.
816. Aszerkesztés: (D 7 szogfelezGje: f,. @ f, N AB = P. 3 P-bdl merdleges CB-re — PE, =r.
@ P kozépponty, r sugara félkor: k. Egyértelmiien megoldhato.
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817. 1.eset: Az adott kor a keresett kort kiviilr6l érinti. Felhasznaljuk: O,0 = 0,0 =r + R és
O,P = O,P =r. A szerkesztés: (D P kozéppontd, r sugart kor: k'. @ O kdzéppontu, (R + r) su-
gart kor: k7. @ k' nk” = {0,;; 0,}. @ O, kdzéppont, r sugart kor: k,. O, kdzéppontu, r sugari
kor: k,. 0; 1 vagy 2 megoldas lehet.

2. eset: Az adott kor a keresett kort beliilrdl érinti. Felhaszndljuk: 0,0 = 0,0 =r — Rés O,P =
= O,P =r. A szerkesztés: (D P kozéppontd, r sugara kor: k'. Q) O kdzéppontd, (r — R) sugari
kor: k. @ k'nk” ={0;; 0,} @ O, kozéppont, r sugara kor: k. O, kdzéppontd, r sugara Kor: k,.
0; 1 vagy 2 megoldas lehet.

818. Felhaszniljuk: O,K, = O,K, =r, +r és OK, = O,K, =r, + r. A szerkesztés: (D O, kozép-
pontd, (r, +r) sugard kor: kj. @ O, kozéppontu, (r, + r) sugart kor: k5. @ kj Nk, = {K; K,}.
@ K, kozépponta, r sugart kor: k;. K, kdzéppontd, r sugart kor: ky;. 0; 1 vagy 2 megoldés lehet.
819. Felhasznaljuk: O\K, = O,K, =R, —r és O,K, = O,K, = R, +r. A szerkesztés: O O, ko-
zéppontd, (R, — r) sugaru kor: k. O, kdzéppontu, (R, + r) sugart kor: k;. @ k; Nk, = {K;; K,}.
(@ K, kozépponty, r sugart kor: k;. K, kdzéppontd, r sugart kor: k;. 0; 1 vagy 2 megoldas lehet.
820. Felhaszniljuk: O\K, = O,K, =4,5 cm és O,K, = O,K, = 5,5 cm. A szerkesztés: (D O, ko-
zéppontd, r, +r=4,5 cm sugart kor: k}. @ O, kozéppontd, r, +r=>5,5 cm sugart kor: k.
@k nky={K; K,}. @ K, kdzéppontd, 3,5 cm sugart kor: k;. K, kozéppontt, 3,5 cm sugart
kor: ky,.

821.HLegyen az adott pont P, az adott egyenes e! Felhasznaljuk: d(O;;e) = d(O,; e) =r és
O,P = O,P =r. A szerkesztés: (D) P kodzéppontd, r sugart kor: k. Q) r tavolsagra parhuzamos e-
vel: £ @ knf=A{0,; 0,}. @ O, kozéppontd, r sugara kor: k,. O, kdzépponta, r sugart Kor: k,.
0; 1 vagy 2 megoldas lehet.

818.
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822. Legyen az adott egyenes e, és annak adott pontja E! A szerkesztés: (D E kozéppontd,
r sugart kor: k. @ E-ben merdleges e-re: m. @ k nm ={0;; O,}. @ O, kdzéppontd, r sugaru
kor: k,. O, k6zéppontu, r sugara kor: k,. Mindig két megoldas van.

8283. Legyen az adott egyenes e, az adott k kor kdzéppontja O, sugara R. A szerkesztés: (D e-t6l
r tavolsdgra parhuzamos egyenespar: fi; f>. @ O kozéppontd, (R — r) sugart kor: k. O kozép-
pontd, (R +r) sugard kor: k. @ k'Nf,={05; O} és k' n f,={0; O} és k" N f,={0; O4} és
k' nf,={0s; Og}. @ O, kozéppontu, r sugari kor: k; (1 <i < 8). 0-t6l 8-ig véltozhat a megolda-
sok szama.

824. Felhasznaljuk: 0.0 =2r és d(O;; €) =r. A szerkesztés: (D O kdzéppontd, 2r sugard kor:
k' Q) e-tSl r tavolsagra parhuzamos egyenespar: f;; f, @ k' Nf, ={0;; O,} ésk' nf, ={0;; O,}.
@ O, kozéppont, r sugard kor: k, (1 <i < 4). 4 megoldas van.

825. Legyen az adott kor kozéppontja O, atmérSje AB. Felhasznaljuk: O,0 =2 cm és
d(0;; AB) = 1 cm. A szerkesztés: (D AB atmérétdl 1 em-re levs parhuzamos egyenespar: e;; e,.
@ O kozéppontt, 2 cm sugart kor: k. @ k' ne, ={0;; 0,} és k' Ne, ={0;; O,}. @ O, kozép-
pontt, 1 cm sugart kor: &; (1 <i < 4). 4 megoldas van.

826. Legyen az adott kor kdzéppontja O, sugara r, érintdje e, azon az érintési pont E! Fel-
hasznéljuk: d(O; ;e) = 2r és OO, = 3r. 1. eset: k kiviilr6l érinti a szerkesztett kort. A szerkesztés:
(D O kozéppontu, 3r sugard kor: k'. Q) e-t6] 2r tavolsagra parhuzamos egyenes a korrel azonos
félsikban: f,. @ k' nf, ={0,; 0,}. @ k' N OE = 0;. ® O, kdzéppont, 2r sugart kor: k; (1 <i < 3).
2. eset: k beliilrdl érinti a szerkesztett kort. A szerkesztés: (ﬁ) O kozéppontd, 2r — r sugaru kor:
k" =k.@ knOE = 0,. ® O, kozéppontl, 2r sugart kor: k,. 4 megoldas van, ha « # 180°.
827. Legyenek az adott szog szarai a és b. A szerkesztés Iépéseit a szogszarak altal megha-
tarozott konvex szdgtartomanyban végezziik. A szerkesztés: (D d téavolsagra péarhuzamos
a-val: e. @ e N b =K. @ K kozéppontu, d sugard kor: k. @ A k kor szogfelezore vonatkozd
tilkdrképe b-t érinti, kdzéppontja a-n van, tehdt szintén megfelel. 2 megoldas van.

828. Legyenek a téglalap cstcsai 4, B, C és D. A szerkesztés: (D BD atl6 felez6mer&lege-
se: fzp- @ fop N e(B; C) = O, — O, kdzéppont, O,D sugart kor: k,. f, N e(D; C) = O, — O, ko-
zéppontu, O,D sugari kor: k,. fy,Nne; B)=0,— O, kozépponttd, O,D sugart kor: k.
fsp N e(d; D) = O, — O, kdzéppontu, O,D sugari kor: k,. @ AB felezomerSlegesére tiikrozve
ujabb 4 megoldast kapunk. Ha ABCD négyzet, akkor O, = O, =C, O,= O, =D = 4 megoldas van.
829. Az ABOA egyenld szarti és OAB< = 60° = ABOA egyenlo oldali is = A keresett kor
sugara AB-vel egyenld. A szerkesztés: (D A kdzépponti, AB sugara kor és B kozépponti, AB su-
gart kor metszéspontja: O, és 0,. @ O, kozéppontd, AO, sugari kor: k,. O, kdzépponti, AO,
sugaru kor: k,.

830. A szerkesztés: (D) Szerkessziik meg az ABCA beirt korét: k, (kozéppontja O,, sugarar,).
@ O, kozéppontt (r, — 1 cm) sugart kor: k. Ha r, < 1 cm, akkor nem létezik k, egyébként
egyértelmi a megoldas.

831. A szerkesztést a szogszarak altal meghatarozott konvex szogtartomanyban végezziik.
Felhasznaljuk: A kor E-ben érinti a-t, ha a kdzéppontja rajta van az E-ben a-ra allitott m me-
rélegesen. A kor érinti a szogszarakat, ha kozéppontja rajta van az f, szogtelezén. A szerkesztés:
@O f,nm =K. @ K kozéppontt, KE sugard kor: k. Egyértelmi a megoldés, ha & # 180°.
832. Felhasznaljuk: A kor E-ben érinti e-t, ha a kozéppontja rajta van az E-ben e-re allitott m
merdlegesen. A kor érinti az e és f parhuzamosokat, ha a kdzéppontja rajta van e és f kozép-
parhuzamosan, g-n. A szerkesztés: (5 gnm =K. Q) K kézéppontu, KE sugari kor: k. Egyértel-
mi a megoldas.

8383. Legyen a két parhuzamos e és f, az adott kor kozéppontja K. A szerkesztés: (D e és f
kozépparhuzamosa: g. @ d(e; g) =r. 3 K kdzéppontd, (R + r) sugart kor: k. K kdzéppontd,
(R —r) sugart kor: k. @ k' ng={0;; O0,} és k" ng=1{0;; O,}. O O, kdzépponti, r sugari
kor: k; (1 =i <4).0;1; 2; 3 vagy 4 megoldas lehet.

834. A szerkesztés: (D e és f kozépparhuzamosa: g. @ d(e; g) =r. @ P kdzéppontd, r sugart
kor: k. @ kng=A{0,; 0,}. @ O, kozépponty, r sugart kor: k,. O, kozéppontd, r sugard kor: k,.
0; 1 vagy 2 megoldas lehet.
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835. 0APB négyszog deltoid, OP szimmetriaatlgja felezi az
APB<-et: APO<. = OPB< = a. BP mer6legesen felezi az OC sza-
kaszt, ezért felezi az OPC<-et: « = OPB = BPC{. = APC{ =
=APO + OPBX + BPCX =3a = 3BPCH.

836. Legyen az adott szOg cstcsa 4, a szogfelezd bels6 pontja
P. Felhasznaljuk: Pe f, miatt AP-re a P-ben allitott merdGleges
érinti a szerkesztendd koroket. A szerkesztés: (D) P-ben me-
réleges f,-ra. A mer6legesnek a szogszarakkal vald metszés-
pontjai B és C. @ k, kor szerkesztése az ABCA-be g segitségé-
vel. @ A BC oldalt kiviilrél érintd k, kor szerkesztése fg segitsé-
gével. 2 megoldas van.

837. A szerkesztés: (D A keresett kor atmegy A-n és B-n = kozéppontja rajta van AB
felezOmerdlegesén — f,,. @ A keresett kozépponttdl A R tévolsagban van, igy K rajta van az
A kodzéppontu, R sugara koron — k. @k, N[,z = {K; K.} = k;; k,. 0; 1 vagy 2 megoldas lehet.
838. Legyen a megadott kor kozéppontja O, sugara r, tetsz6leges atmérdjének két végpontja
A és B. Ha R > r, akkor a feltételeknek eleget tevd korok K kozéppontjaira AOKX = 90°.

Pitagorasz-tétel szerint: KO = / R*—r* , tehét a K pontok O kézéppontd, J/ R*— r* sugari k'
koron vannak. A k' kor barmely K pontjdhoz egyértelmtien megadhaté a KO-ra mer6leges

atmér6, tehét a keresett ponthalmaz az O kdzéppontt, / R*— r* sugard kor. Ha R = r, akkor
egyetlen kozéppont van: O pont. Ha R < r, akkor nincs megoldas.

Erintkezé korok

839. Ha a k' kor érinti k-et az E, k,-t az E, pontban, akkor E,; O'; E, és O egy egyenesen
r—T,
vannak. E,O" + O'E, + E\0 = E)0, azaz E,0'+ O'E, +r, =r, = E,0'=O0E, = 2 Lo

rajta van a kozépkoron. A kozépkor barmely pontja megfeleld.

840. Legyen a koncentrikus korok kozéppontja O, a keresett kor kozéppontja K, sugara r, a

kiils6 korrel val6 érintési pontja E,, a belsével E,. Erintkezd korok érintési pontja rajta van a
ntr ntr nL—r

korok centralisan. 2r=E \E,=r, +r, =r= — OK=r,—r=r,— > T3 . Akere-

sugard k' koron helyezked-

-1

v
sett korok kozéppontjai az eredeti korokkel koncentrikus, 2

+1

’
nek el. Az érintd korok sugara r = . A k' k6r minden pontja egy-egy érintd kor kozép-

pontja.
841. 1. eset: A bels§ kor kiviilrdl érinti a keresett kort. Felhasznaljuk: A 839. feladatbol
n+tn

2

sugara kor: k'

tudjuk, hogy a k,-et kiviilr6l és k,-t beliilr6l érint6 korok kozéppontjai az O kézéppontd,

n+rn

=T
TS 2 1 2 Y .,
sugaru koron vannak, sugaruk — A szerkesztés: (D) O kozéppontd,
n—n

@ P kozéppontd, r = sugard kor: k7. @Q k' nk” ={0;; 0,}. @ O, kozéppontd, r sugari

kor: k. O, k6zéppontd, r sugara kor: ky;. 0; 1 vagy 2 megoldas van.

2. eset: A belso kor beliilrdl érinti a keresett kort. Felhasznaljuk: A 840. feladatbdl tudjuk, hogy
azoknak a koroknek a kozéppontjai, amelyek a k,-t beliilr6l érintik és amelyeket a k, beliilr6l
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n—n

nt+r
érint, az O kozéppontd, sugaru koron vannak, sugaruk % A szerkesztés: (D O ko-

r— T, rtr
2L sugard kor: k', @ P kézéppontu, r = —— sugard kor: k7. @ k'n k" =

zéppontt,
={0;; O,}. @ O, kozéppontd, r sugart kor: k. O, kdzéppontd, r sugart kor: kj;. 0; 1 vagy 2
megoldas van.

842. Felhasznaljuk: A keresett korok csak olyanok lehetnek, amik k,-t beliilr6l, k-et kiviilrél
érintik. Az 839. feladatban lattuk, hogy az ilyen korok kézéppontjai a két kor kozépkorén van-

=T
nak, sugaruk r = % Az e egyenest érintd korok kozéppontjai az e-tdl r tavolsagra 1évo

parhuzamos egyenespéaron vannak. A szerkesztés: (D k, és k, kozépkore: k. ) e-t3l r tavolsag-
ra lev$ parhuzamos egyenesek: f, és f,. @ k' N f, ={0;; O,} és k' nf, = {0;; O,}. @ O, kozép-
pontd, r sugaru kor: k; (1 <i<4). 4 megoldas van.

843. Feclhasznaljuk: &’ atmegy O-n és P-n, ha kozéppontja rajta van az OP szakaszfelezd
merdlegesén. k' érinti k-t, ha O; K és E egy egyenesen vannak. = OFE a k' kor atmérGje =
= POEA P-ben derékszogii. A szerkesztés: (D OP felezGmerGlegese: f,,p. @ P-ben merdleges
OP-re:e. Denk={E; F}. @ OENf,p =K, és OF N f,, = K,. 3 K, kozéppontu, K, P sugart
kor: k. K, kozéppontd, K,P sugart kor: k. Nincs megoldas, ha P a koron kiviil van. Egy
megoldas van, ha P € k. Két megoldas van, ha P a kor bels6 pontja, de nem azonos O-val. Végte-
len sok megoldés van, ha P= 0.

844. a) k,nk,=0.b) k, kiviilrdl érinti k,-t. ¢) k, N k, = {A4; B}. d) k, beliilrl érinti k,-t. e) k,
tartalmazza k,-t. f) k, és k, koncentrikusak.

845. Aszerkesztés: (D AB alaphoz tartozé magassag: m,, talppontja F (m, szimmetriatengely,
tehdt a két szerkesztendd kor erre a tengelyre vonatkozoan egymas titkkorképe). Q) AFCA beirt
korének kozéppontja két szogfelezs metszéspontja = k, kor. B k,-et tikkrozziik m_ egyenesére: k,.
Egyértelmi a megoldas.

846. A szerkesztendG kor a PQ ivet annak F felezéspontjaban érinti. F-ben koz0s a kor és a
PQ iv érintGje, ami AF-re merdleges és B-ben, illetve C-ben metszi AP, illetve AQ félegyene-
seket. = Az ABCA beirt korét kell megszerkeszteni AF €s f, segitségével. A feladat egyér-
telmtien megoldhato.

847. Az oldaliveket a felezéspontjukban érinti a szerkesztendd kor. A kor kozéppontja az
ABCA beirt kdrének kozéppontjaval azonos. A kér sugara az OF tavolsag, ahol F az ivharom-
szOg egyik oldalivének felezéspontja. A feladat egyértelmiien megoldhato.

848. A keresett korok az adott kor kozéppontja koriili 120°-os forgatassal egymasba vihetdk.
Osszuk fel az adott kort 3 db 120°-0s kézépponti szogli egybevagd korcikkre! A 846. feladatnal
latott médon mindegyik korcikkbe megszerkesztjiik a beirt kort.
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849. A keresett korok az adott kor kozéppontja
koriili 60°-os forgatassal egymasba vihetSk. Osszuk fel
az adott kort 6 db egybevagd korcikkre. Az 846. fel-
adatnal latott moddon mindegyik korcikkbe meg-
szerkesztjiik a beirt kort. Az OEK derékszogl harom-
szogben 30° és 60° a hegyesszogek, ezért OK = 2KE,
3em—r=2r=r=1cm.

850. Osszuk fel az O-nal levé teljesszoget 6 db 60°-
os szogtartomanyra! Az adott korbdl egy-egy korcik-
ket vagunk ki 60°-0s k6zépponti szoggel, és a szogsza-
rakat és ezt a korcikket kivilr6l érint6 kort keresiink.
A K\E,O derékszogli haromszogben 30° és 60° a he-
gyesszogek, tehat 2r, =r, +r, azaz r;, =r. A szerkesz-
tendd korok sugara az adott kor sugaraval egyenld, igy
a 60°-os szodg szaraival r tavolsdgban huzott parhuza-
mosok metszéspontja lesz a keresett kor kozéppontja.
851. A keresett kornek és az ABCA beirt korének
kozéppontja, valamint a két kor érintési pontja az
alaphoz tartozé magassagon van. k, AB-vel parhuza-
mos masik érintdje kozos érint6 a két korhoz. A szer-
kesztés: (D k, beirt kor szerkesztése f, és m, segit-
ségével. Q) k, AB-vel parhuzamos érintSje: EF. 3
EFCA beirt korének szerkesztése CEF <X szogfelezbje
és m,_ segitségével: k,. Egyértelm a megoldas.

852. 1. eset: P = E. Végtelen sok ilyen kor van, ko-
zéppontjaik az E-ben e-re allitott merdlegesen vannak.
2. eset: P # E. Felhasznaljuk: A szerkesztendd és az
eredeti kor kozos bels6 érintdjének a k6zos kiilsd érin-
tével valé metszéspontja F. Az érintd szakaszok
egyenl6sége miatt EF = FQ =FP = E, Q, P az F ko-
zépponti, EP atmérdjli koron vannak. A szerkesztés:
@ EP atmérgji kor — k.. @ k,nk ={E; 0}. @ PO
felez6merdlegese — fpp. @D P-ben merdleges e-re — g.
® fron g=L. ® L kozépponti, LP sugari kor.
Egyértelmi a megoldas.

853. Felhaszndljuk: Két egymast érintG kornek a
kozds pontban kozos az érintGje. Két egymadst érintd
kor centrélisa tartalmazza a kozds pontot. A szer-
kesztés: (D OP centralis: g. @ OP-re merdleges P-ben:
kozos érintd, f. Q) f és e dltal meghatarozott szdgek
szogfelezdi: e'; e”. @ e’ N g =K', K' kozépponti, K'P
sugaru kor: k. e’ N g= K", K" kdzépponta, K"”P su-
garu kor: k. Nincs megoldas e = g esetén, egyébként
1 vagy 2 megoldas lehet.

854. Az [ érint6 kor K kozéppontja rajta van az r
sugara korok kozéppontjait 6sszekots szakasz f fele-
z6merdlegesén és az O,P egyenesen, ahol P € k,. Haz-
zunk O;-en at parhuzamost f-fel: f; f; N k, = {4; B}.
Kiviilrdl érint6 kor esetén P pont az AB atmérd altal
meghatdrozott k,-hoz kdzelebbi nyilt félkoron, beliilrol
érintd kor esetén a k,-t6l tavolabbi nyilt félkdron van.
Ha P = A vagy P = B, akkor nincs érintd kor.
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855. A 854. feladatban lattuk: a kiviilrSl érintés
feltétele, hogy P a k,-h6z kozelebbi félkoron, a beliil-
16l érintésé pedig, hogy P a k,-t6l tavolabbi félkoron
legyen. A szerkesztés: (D 0,0, felezGmerGlegese:
fo,0,- @ e(P;0) N fy 0, =K. é) K kozéppontu, KP
sugaru kor: k.

856. Ha azt szeretnénk, hogy a keresett kor P-ben
érintse k-et, kozos kell legyen a P-beli érint6jiik, ezért
k, helyett barmilyen mas P-n atmend kort is vehetiink,
aminek PK, félegyenesen van a kozéppontja. A szer-
kesztés: (D Legyen I olyan L, kdzéppontd, r, sugart
kor, amelyre L, € PK, és Pel, (i€ {1; 2}). @ -t és k-t
érintd korok kozéppontjai a tengelyes szimmetria
miatt LK, felezbmerGlegesén vannak — f, .. @
e(Ky; P) N f1 x, = O, @ O, kozépponti, O,P sugart
kor. 1 vagy 2 megoldas lehet.

857. Legyen a kozos részt hatarold iv adott pontja
P, és a P-t tartalmazé kor kozéppontja O,. A keresett
kor K kozéppontja rajta van az O,P egyenesen, a
tengelyes szimmetria miatt pedig az AB egyenesen,
ahol 4 és B a korok kozos pontjai. A szerkesztés:
D e(0,; P) N e(4; B) =K. @ K kozépponti, KP su-
garu kor: k. Egyértelmd a megoldas.

858. 1.eset: P ¢ ¢(0,; 0,). Aszerkesztés: (D Akere-
sett kor K kdzéppontja rajta van az O,P egyenesen. Q)
P-ben kozods a k €s k, kor érintSje: e. Q) e N e(4; B) =
=H. @ HE, = HP miatt az E, érintési pont kijelol-
het$ a k, koron. @ e(E;; O)) ne(P; 0,)=K. ® K
kozéppontd, KP sugart kor: k. Egyértelmli a meg-
oldas.

2. eset: P € ¢e(O,; O,). A PE atmérdji kor a megoldas.
859. 1. eset: k beliilrSl érinti k-et és kivilrol &,-t. A
k kor P-ben érinti k,-t, ha P-ben kozos az érintGjik.
Cseréljiik ki a k, kort arra a P-n 4tmend k) korre,
aminek az O) kdzéppontja rajta van PO, félegyenesen,
sugara pedig r,-gyel egyenld. &} és k, korok teljesitik a
858. feladat feltételeit, tehat az ott leirt eljarassal
szerkeszthetd meg a k kor.
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2. eset: k beliilrdl érinti k -et, és k, beliilrdl érinti k-t. Az 1. esetnél
vazolt médszerrel a megoldas visszavezetheté a 857. feladatra.
Minden P ponthoz egyértelmiien talalhaté az 1. és a 2. esetnek
megfeleld megoldas is.
860. Legyen az egyik kor pontja A, a mésiké A,. Kossiik 6ssze A,-
et és A,-t a két kor kozos érintési pontjaval, E-vel! E, O, és O, az
érintkezés miatt egy egyenesen vannak. EO,A4,< = EO, A<, mert
valtoszogek. EO,A,A és EOA\A egyenld szér, szarszogiik az el6b-
biek miatt egyenld, tehat az alapon fekvd szogeik is egyenlSk:
O,EA, L = EA,0,X = O, EA X = EA/OL. Az aldhuzott egyenlGség
azt jelenti, hogy A, A4, egyenes atmegy E-n, hiszen ezeknek a szo-
geknek az O,E, illetve O,E szdra ugyanannak az egyenesnek két
k' kiegészit6 félegyenese, egyenldségiik és helyzetiik miatt a masik
szérnak is ilyennek kell lenni.
861. Legyen az egyik kor pontja A,, a masiké A,. Kossiik 6ssze A;-et és A,-t a két kor kozos
érintési pontjaval, E-vel! E, O, és O, az érintkezés miatt egy egyenesen vannak. EO,A,< =
= EO, A<, mert egyéllasa szogek. EO,A,A és EO,A,A egyenl6 széaru, szarszogiik az el6bbiek
miatt egyenlS, tehat az alapon fekvd szogeik is egyenlSk: O,EA, X = EA,0,% = O EA X =
=FEA,0,<. Az alahtzott egyenl8ség azt jelenti, hogy 4,4, egyenes dtmegy E-n, hiszen ezeknek
a szogeknek az O,F, illetve O,E szara ugyanannak az egyenesnek két félegyenese. Egyenldségiik
és helyzetiik miatt a masik szarnak is ilyennek kell lenni.
862. Legyen P € e a kozos érintd E-t6] kiilonbozo tetszbleges pontja! P-bol k,-hez huzott érin-
t6szakaszok egyenldk, tehat PE,= PE. P-bol k,-hez huzott érintGszakaszok egyenldk, tehat
PE,= PE. Az aldhtzott egyenl6ségekbdl = PE, = PE,. Az dllitas kiviilr6l és belilrdl érintd
korokre egyarant igaz.
863. Legyen az e egyenesen kijelolt két érintési pont P és Q. Legyen a két kor E-beli k6zos
érint8jének e-vel valé metszéspontja F'! F-bol k,-hez hazott érintszakaszok egyenlSk, tehat
PF = FE. Hasonl6an: QF = FE. FP = FE = FQ miatt E rajta van a PQ 4tmérdji koron. Ennek
a kornek P-t6l és O-t6l kiillonboz6 barmely pontja egyértelmtien meghataroz két érintd kort.
A keresett ponthalmaz tehat a PQ atmérdji kor, P-t és O-t kivéve.
864. Legyen a k, és k, korok érintési pontja E, kozos érintGszakaszuk E\E,, F pedig az EE,
atmérdjl kor kozéppontja! FE, = FE, e kor sugara. FE, = FE, mert az F-bdl k,-hez huzott érin-
t0szakaszok egyenldk. = FE rajta van az I kozépponti E,E, atmérdjl koron.
865. Adott: e; Pee; f; Q ef. Aszerkesztés: (D k, P-ben érinti e-t, ezért O, rajta van a P-ben
e-re dllitott merdlegesen — m,. @) Hasonléan: O, € m,. @) A korok egyenld sugara miatt az E
érintési pont rajta van m, és m, kozépparhuzamosan, m-en. A 860. feladat feltételei teljesiilnek
a PO, és O,Q ellentétes iranyd parhuzamos sugarakra = a kozos E érintési pont rajta van PQ-n.
@POnm=E.Q for N m; =0, és fy N m, =0, Megjegyzés: A két kor nem feltétleniil esik
a parhuzamosok altal meghatéarozott savba. A feladat egyértelmtien megoldhato.
866. A négy kor sugara egyenld. A négyzet K kozép-
pontja koriili negyedrendi forgasszimmetridja miatt a ko-
rok egymasba forgathatok. KE, = KE,, mert a K-bol k-
hez huzott érintdszakaszok hossza egyenld. Hasonldan:
KE,=KE,; KE,=KE, és KE,=KE,. E\E,E;E, olyan
négyszog, amelynek 4tloi merdlegesen felezik egymast és
egyenlOk, tehat ez a négyszog négyzet.
867. A szerkesztés: (Dk, E,-ben érinti e-t, ezért
O0,em, (m, Le; E, em,). @ Hasonléan O,e m, (m, L ¢;
E, em,). @ A ko0z6s €érintési pont rajta van m, és m,
egyenesek kozépparhuzamosan, m-en. @ d(m;m,) =
=d(m;m,) =r a korok sugara. O r tdvolsagra parhu-
zamost huzunk e-vel: f. ® f N m, =0, és f N m,=0,.
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@ O, kozéppontd, r sugart kor: k,. O, kdzéppontd, r sugari
kor: k,. A masik félsikban is kapunk megoldast, igy Osszesen

két korpar létezik. G H
868. Mivel egyenls sugari koroket keresiink, &, és k, kozos E

bels6 érintje a POQ L szogfelezbje lesz. k-nak P-beli és Q- k
beli érintGje a fenti szogfelez6 H pontjaban metszik egymast. 74
H-bol k-hez hazott érintSszakaszok egyenlSk: HP = HE. H-bol

ky-hez huzott érintGszakaszok egyenlSk: HQO = HE. A szer- h
kesztés: D POQ szdglelezbie: f. % k kor P-beli érintSje: e,. @ ‘ F
e,Nf=H. @ H kozépponta, HP sugart kor: k'. Q k'n f=

={E; E,}. ® E-ben merdleges f-re: m,. @ m, N e(0; P) = {0,; O;} ésm,Ne(0; Q) = {0, O,}.
O, kozéppontd, OP, illetve OQ sugaru kor: k; (1 <i < 4). Egy korpar 1étezik, ha PQ atmérd.
Egyébként két korpar a megoldas.

869. Akozos €rintési pontnak a centralison kell lennie, ez€rt E; O, O €s E,; O,; O €s E5; Oy
O egy-egy egyenesen vannak. OO, =R —r; OO, =R —r; O0; = R — r = O az 0,0,0,A koriilirt
korének kozéppontja. A szerkesztés: (D 0,0,0,A korilirt kdrének kozéppontja: O. @ O kozép-
pontt, (OO, + r) sugaru kor: k. Nincs megoldas, ha O;; O,; O, egy egyenesen vannak.

870. Jeloljiik az AB szakasz harmadanak hosszét r-rel. CE = CF = DE = DF =r. Az F-bol
indul6 atméré masik végpontja G, 2r tavolsagra van F-t6l. = G rajta van az F kozéppontu, 2r
sugart k koron. A k, és k korok érintik egymast G-ben, mert k, kdzéppontja C, k kdzéppontja
F és a két kor kozos pontja G egy egyenesen vannak. Hasonléan megmutathatd, hogy k, H-ban
érinti k-t.

Korok és érintdk

871. Az O,0, centralisra vald tengelyes szimmetria miatt E,E,F,F, hurtrapéz, mivel a szim-
metriatengely oldalakat felez. = E\E, = F,F,. Legyen a két kor kozos bels6 érint6je g. EG =
=FEE, a k, korhoz, EG = EE, a k, korhoz huzott érint6sza-
kaszok egyenlGsége miatt. = ¢ felezi az E\E,, illetve FF,
szakaszokat = EF a trapéz kozépvonala. FE = FG + GE =
=2FG=FF + FF,=FF,=E\E,.

872. Legyen a két adott pont P és Q, az adott tavolsag r.
A szerkesztés: (D Q-tol r tavolsdgra 1évé pontok halmaza
a Q kozéppontu, r sugara kor: k. @ P-bdl szerkessziink
k-hoz érintdt — e,; E|; e,; E,. @ PE, L QE, miatt d(Q; e,) =r
és PL, 1 QF, miatt d(Q; e,) == 0; 1 vagy 2 megoldas lehet.
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873. Legyen a két adott pont P és Q, az érintGszakasz e. A szerkesztés: (D Az E érintési pont
rajta van PQ Thalész korén: k. @ Az E érintési pont e tavolsagra van P-t8l — kp. @ kp Nk, =
={E;E,}. @ Q kozéppontud, QF sugarti kor: k. P és Q szerepe felcserélhetd. 0 vagy 1 megoldas
lehet.

874. A szerkesztés: (D k és k, korok kozos hirja szimmetrikus az OP centralis egyenesére.
@ OP-vel parhuzamos h/2 tavolsagra: a és b. @ ank={A;; A,} és bnk={B;; B,}. @ P
kozépponta, PA, = PB, sugart kor: k,. P kozéppontd, P4, = PB, sugaru kor: k,. 0; 1 vagy 2
megoldas lehet.

875. Felhasznaljuk: A feltétel szerint PB — PA = h. Ha B-b6l PA-val egyenl$ szakaszt mériink
az AB hurra, akkor a kapott P’ pontra teljesiil, hogy PP’ = h. PP’ felezéspontja AB felezéspont-
javal megegyezik, igy OFP = 90°. A szerkesztés: () OP Thalész kore: k;. @ P kdzéppontu, h/2
sugard kor: kp. @ kp Nk, = {F,; F,}. @ PF, harja A,B, és PF, hurja 4,B,. 0; 1 vagy 2 megoldas lehet.
876. A kozos bels6 érint6 az O,0, centralisra E-ben allitott mer6leges: e. A k6zos kiils6 érin-
tok szerkesztése: 1. eset: Ha r, =r, =r, akkor a centrélistdl r tavolsagra hiz6d6 parhuzamos
egyenespar a két kiils6 érintd.

2. eset: Ha r; > r,, akkor O,-bdl érintSket szerkesztiink az O, kozéppontu, (r, —r,) sugard
korhoz, majd ezeket az érintOket rajuk merSlegesen a k, korvonalig toljuk: ¢, és e,. (Részlete-
sebb megoldas az 568. feladatnal.)

877. Vegylnk fel egy O, kozéppontu, 2 cm sugaru k, kort és egy O, kdzéppontu, 3 cm sugaru
k, kort. A k, és k, korok kozos érint6i teljesitik a feladat elvardsait. A kozos érintGk szerkesz-
tését lasd a 876. vagy az 568. feladatnal!

878. A két kor tengelyesen szimmetrikus az 0,0, szakasz felezGmerSlegesére, igy a kozos
belsd érint6k szimmetrikusak lesznek az 0,0, szakasz felezéspontjara, P-re. P-bol érintGket
szerkesztiink az egyik korhoz, ezek a szimmetria miatt érintik a masik kort is. 0; 1 vagy 2 meg-
oldas lehet.

879. Jeloljiik a korok kozéppontjat O;-gyel, illetve O,-vel, sugardt r-gyel, illetve r,-vel. Nincs
kozos érintGjik: 0,0, <r, —r,. 1 koz6s érintdjik van: 0,0, =r, —r,. 2 kozos érintdjik van:
r,— 1, < 0,0, <r,+r. 3 kozos érintdjikk van: 0,0, =r, + r,. 4 kozs érintdjik van: 0,0, > r, +1,.
880. Felhasznéljuk: A 776. feladatban lattuk, hogy a k, kor &, hosszd hirjainak F, felezéspont-

/ h?
191 Pl - 2 1 PR
880_ ]al az ()1 kozeppontu, rl — —4 sugaru kOI‘OIl Vannak. E

kor F,-beli érint6je merdleges O,F,-re, tehat a k, kor h,

hossza harjahoz vezet. Hasonlét mondhatunk el a k, kor

- h, hosszi hurjairdl is. A szerkesztés: (D O, kdzépponta,
h} h3

- Tl sugart kor: k. @ O, kozéppontd, |[r}— Tz
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sugaru kor: k. k| és k), kozos érint6inek megszerkesztése (lasd 568. feladat). k| és k) helyzetétdl
fliggben 0; 1; 2; 3 vagy 4 megoldas lehet.

881. Induljunk ki a kész abrabol! ABE,E| négyszdg derékszogli trapéz, parhuzamos oldalai
AE, =r, BE, =r,, derékszogli szara EE, = e. Hizzuk meg a trapéz B-bdl indulé magassagat:
GB = e. A magassagnak a kozépvonallal valo metszéspontja M, MB = e / 2. A szerkesztés: (D AB
felezéspontja H. ) HB Thalész kore: k.. 3 B kozéppontd, e/2 sugart kor: ky. @ k. Nky =M.

ntr
(3 H-bol HM félegyenesre —— szakasz felvétele — F. ®) F-ben merdleges HF-re: f. () A-bol
merdleges f-re — E,. B-bol merdleges f-re — E,. ®) A kozépponti, AE, sugara kor és B kozép-
ponti, BE, sugart kor. Nincs megoldas, ha e > AB, egyébként egy korpar 1étezik.

882. A keresett derékszog M csucsa, szarainak k, illetve k, korrel valé érintési pontjai és
a kozos korkozéppont téglalapot hatdroznak meg. OE, = EM =r,és OE, =E,M =r, = OM =

= [r’+r, =r.AzM pontok O kdzéppontd, r sugard k kordn vannak. A k kor tetsz6leges M pont-

jara Pitagorasz tételébdl E,M =1, és E\M =r,, ezért E,ME,O paralelogramma. OE, L EM, igy
E ME,O téglalap = E,ME ¥ =90°. = A k kor barmely pontjadhoz egyértelmtien tartozik két
érintd, melyek derékszoget zarnak be egymassal. A keresett ponthalmaz tehat az O kdzéppontd,
r sugaru kor.

KerUleti és kbzépponti szégek

883. 90°, illetve 45 270°, illetve 135°; 144°, illetve 72°; 3007, illetve 150°; 108°, illetve 54°.
884. [ =060° és @ =120°. 885. [ =36°42'16" és a =7324'32". 886. d(K;AB)=5cm.

887. d(K; AB)=2cm. 888. APB{=148°.889. y =63°, @ =34°, B = 83°.
890. BKCs=2a.891. AQBL=52°. 892. 56,5° alatt; 132,5° alatt; E és F pontokbdl 0°

alatt. 893. 30° alatt; 150° alatt; A-bol és B-bol 0° alatt. 894. 120°. 895. ABCL = 60°.
896. A K kozéppontt kérben AC atmérs, AB hur és BACL = 30°. BKCL = 2BAC< = 60°,
BK=CK=r.

897. Legyen az érintdnek az atmérS egyenesével vald metszéspont-
jaD.BKC< =2 -BAC< = 60° = a BKD derékszogii haromszdgben
2BK = KD = KC + CD, és mivel BK = KC, BK = CD.

898. 1. eset: P a C-t nem tartalmaz6 AB iv belsd pontja. ABCA
szabalyos = BPCX = BAC< = 60°, mert BC ivhez tartozo keriile-
ti szogek. Legyen Q € PC olyan pont, amelyre PO = OB = POBA
szabalyos. Tekintsiik a B pont koriili +60°-os elforgatast: C' = A,
Q'=P,B =B=BQCA=BPAA. = AP =QCéPC=PQ+QC =
= PB + AP. Hasonl6an beldthat6 az allitds a kor masik két ivén
levd pontokra.

2.eset: P=B. PA+ PB=BA + BB=BA=BC=PC.
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899. Jeloljikk a B csticsbdl induld szogfelezd és a kor metszéspontjat D-vel. BD szogfelezd,
ezért ABD<X. = DBC<., igy AD 1iv egyenl6 DC ivvel = AD = DC.
900. Az el6z0 feladat jeloléseit hasznalva: BD szogfelez, ezért ABD<. = DBCL, igy AD iv
egyenld DC ivwel = AD = DC = D rajta van az AC felez6merdlegesén, ugyanakkor a szog-
felez6n és a haromszog koré irhaté koron is. Megjegyzés: Ha
AB = BC, akkor az ABCX felezbje és az AC oldal felez6mer6-
4, legese egybeesik és az AC iv felez6pontjan halad at.
901. AD hur C-bdl (7 + €) szdg alatt latszik. DB har C-bdl €
szOg alatt latszik, ezért E-bol (180°— €) = ¥ + & szog alatt = AD =
= DB = D rajta van AB felezOmerdlegesén is. Megjegyzés: Ha
AC = CB, akkor 7 kiils6 sz0gének felezGje érinti C-ben a koriilirt
kort.
902. 0,4 L AQ,, illetve OB L BO., mert ugyanazon csucshoz
tartozo kiils6 és bels6 szogfelez6k. = A és B rajta vannak O,0.
Thalész korén. A kor kozéppontja OO, felezéspontja, masrészt
rajta van AB felezGmerdlegesén, igy a K. kozéppont az f,
szogfelezd és az f,; oldalfelez6 merdleges metszéspontja. A 900.
feladat szerint ez a pont rajta van az ABCA koré irt koron.
903. A902. dbra jeloléseit hasznaljuk. 0,4 L A0, ill. OB 1L BO,,
1 mert ugyanazon csiicshoz tartozé kiilss és belss szogfelezbk. =
B = A és B rajta vannak 0,0, Thalész korén. A kor kozéppontja
0,0, felezéspontja, masrészt rajta van AB felezOGmerdlegesén, igy
az L kozéppont az f,, szogfelezd és az f,, oldalfelezé merSleges
metszéspontja. A 901. feladat szerint ez a pont rajta van az
c ABCA koré irt koron.
904. 1. eset: ABCA hegyesszogii. A,C az A-bdl € alatt latszik,
APC derékszogli haromszog = € = 90° — 7. B,C a B-bdl ¢ alatt
latszik, BOC derékszogli haromszog = ¢ =90°—y. = e=¢ =
= A,C=B,C.
e, T 2. eset: ABCA derékszogl. m, és m, C-ben, m_ C,-ben metszi a
C korilirt kort. m -t és m,-t tekintve egybeesnek a pontok, a tavol-
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c

C C,

sag 0. m -t és m -t tekintve CB = C,B, mert tiikkorképek AB-re. m -t és m,-t tekintve CA = C A,
mert tiikkorképek AB-re.

3. eset: ABCA tompaszogi. I. y + 7" = 180°% B,C a B-bdl € = 90°— 7’ alatt latszik, 4,C az A-bol
@ =90° — 7 alatt latszik = € = ¢ = B,C =A,C. 11. B,4 a B-b0l € = 90° — « alatt latszik, C,4 a
C-bdl ¢ = 90° — ¢ alatt latszik = e =9 = B,A = C|A.

905. A feladatban emlitett hir nem jon Iétre, ha derékszogli haromszog befogdkhoz tartozd
magassagait tekintjilk. Egyébként a 904. feladatbol tudjuk, hogy B,C = A4,C. = A C-b61 A,B,-re
bocsatott merdleges az A, B, felez6merdlegese, tehat athalad a kor kozéppontjan.

906. A 904. feladat jeloléseit hasznéljuk. Derékszogi haromszognél nem jon 1étre 4,B,C,A.
Egyébként a 904. feladatbdl tudjuk, hogy AB, =AC, = AA,B,X =AA,C,¥ és BA, =BC, =
= BB, A< =BB,C,¥ésCA,=CB, = CC,A,< =CC,B,L

907. Keriileti szogek tétele miatt: BjBC<X = BiA,C<¥ és BiBA<X = B;A,A<, valamint A, AC< =
=A,B,CL és A,ABX = A B\BX = CA ML = CB, M« = 2¢.

Ezenkiviil: B,MA, < = AMB< = 180° — ¢ = B, CA, < = B, MA, <. Az alahtzottakbol kovetke-
zik, hogy a CB;MA, négyszog szemkozti szogei egyenldk, tehat a vizsgalt négyszog paralelog-
ramma.

908. o'=180° — 2a; f'=180° — 23 és y'= 180° — 2y.

909. Az érintési pontba huzott sugar merdleges az érintére. AEKG négyszogben @, = 180° — a.
Keriileti és kozépponti szogek tétele miatt GFE<X = a,/2 = 90° — @/2. Hasonl6éan: FEGX =
=90°— 7/2 és EGF = 90° — 8/2. Az EFGA minden szOge kisebb 90°-nal, ezért hegyesszogi.
910. AEKF négyszogben «, = 180° — @. FDE ugyanahhoz az ivhez tartozé keriileti szog,
amelyhez tartozd kozépponti szog (360° — ;) = FDE<X = 90° + @/2. DKFC négyszogben
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FCD< + FKD< = 180° = FKD< =7y. FED< Xkeriileti szog és FED<.=FKD</2=7/2.
DBEK négyszogben DKEX + DBE = 180° = DKE = . DFE keriileti sz6g és DFE &=
= DKE</2= /2. FDE¥ = 90° + @ > 90° = Az FDEA tompaszogi.

911. 60°; 60° és 120°.

912. Felhasznéljuk: Ha AB-hez a keriileti szog tartozik, akkor ugyanahhoz az ivhez tartozo
kozépponti szog 2a. AK = BK, ezért 2a szdgfelezje merdlegesen felezi AB-t és a parhuzamos-
sdg miatt merdleges e-re is. A szerkesztés: (D) a kor kozéppontjabol merdlegest allitunk e-re: f.
() K-ban f két oldalara «; ezek szara kimetszi a korbdl A-t és B-t. Egyértelmi a megoldas.
913. a) 45°-0s latdszogkoriven van a pont = a kozépponti szog 90°. A szerkesztés: (D AB, A-
ban és B-ben 45° azonos oldalon, ellentétes irdnyban. (2) a két szogszar metszéspontja K. Q) K
kozéppontt, KA sugart kor. @ az eldbbi kor titkkorképe AB-re. (3 a két nagyobb iv a keresett
ponthalmaz, kivéve A-t és B-t.

b) 60°-0s latészogkoriven van a pont = a kdzépponti szog 120°. Ugyanuigy szerkesztiink, mint
az a) pontban, csak 45° helyett 30° szerepel.

¢) 150°-o0s latészogkoriven van a pont. Ennek kiegészits korive a 30°-os latoszogkoriv. A szer-
kesztés az a) pontban latott mddszerrel végezhetd.

914. A szerkesztést érintGszara keriileti szogekkel végezziik. A szerkesztés: (D) AB felezéme-
r6legese: f,5. @ B-ben AB-re @, mésik széra: e. Q) e-re merdleges B-ben: m. @ m N f,z =K.
(® K kozéppontt, KB sugart kdrnek « szogtartomanyan kiviili AB ive. (0 AB ivet tiikkrozziik AB
egyenesre.

915. Legyen a C-n dtmend egyenes AB alappal valé metszéspontja D. AC = BC = CAB<L =
= CBA<. = CD ugyanakkora szogben latszik A-bol, mint B-b6l = A4 és B a CD szakasz ellen-
tétes félsikba eso latoszogkorivein vannak = egyenld az ADCA és a BCDA koré irt kor sugara.
916. a) 0; 1; 2; 3 vagy 4 metszéspont; b) 0; 1 vagy 2 metszéspont; ¢) 0; 1 vagy 2 metszéspont.
917. A hid két végpontjat 0sszekots szakasz 30°-os latoszogkorivének €s a sétadtnak a k6zos
pontjai a megfelel6ek. Helyzetiiktdl fiiggben 0; 1; 2; 3; 4, illetve végtelen sok megoldés lehet.
918. Végtelen sok kozos pontja csak az egyenlS sugaru koriveknek lehet. Egyenld sugara
korokben egyenld hosszisagu huarokhoz tartozé keriileti szogek vagy egyenlk, vagy 180°-ra
egészitik ki egymaést. = « = § vagy a + 8 = 180°.

919. Aszerkesztés: (D AB Thalész-kore (90°-o0s 1atdszogkoriv): k. @) CB 120°-0s 1at6szogkor-
ive: k,. @ k, Nk, = P. Egyértelm{i a megoldas.

920. A szerkesztés: (D KV szakasz 45°-0s latoszogkorive: k,. @ KT szakasz 60°-0s 1at6szogkor-
ive: k,. @ k, és k, P-n tuli metszéspontja a forras helye a térképen.

921. Jeloljiik a C csticsnal keletkezs érintG szara keriileti szogeket e-nal és g-vel, az érintdnek
az AB egyenessel val6 metszéspontjat M-mel. 1. eset: « > /5. @ és € ugyanazon fven nyugvo
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keriileti szogek = £ = @. 8 és ¢ ugyanazon iven nyugvo kertileti szogek = ¢ = f. a kiils6 szoge
azACMA-nek =6 =a — ¢ = o — 5. Ha g, ¢ vagy 0 tompaszog, akkor a hajlasszog a kiegészit
szog lesz. -

2. eset: @ < 3. Az 1. esethez hasonléan megmutathatd, hogye =a; 9o =5;0 =5 — a.

3. eset: @ = 8. Ekkor az érinté parhuzamos AB-vel. > e =¢ =a és 6 =0°.

922. A 921. feladatbdl tudjuk, hogy € = a. A szerkesztés: (D) BC-re C-ben az A-val ellentétes
oldalra a. Q) a szaranak egyenese: e. Egyértelm(i a megoldas.

923. A latoszogkoriv két korszeletet hatarol. Minél kisebb a korszelet magassaga, annal na-
gyobb a lat6szog. Tehat a legkisebb magassdgu olyan korszelet kell, aminek az AB hiirja, €s van
kozos pontja e-vel. = Erint6 korszeletet kerestink. = AB felezGmerdlegese metszi ki e-bdl az
érintési pontot. = Ez az a pont az e-n, ahonnan a legnagyobb szdgben latszik AB.

924. P pont az AB szakasz felez6mer6legesén van, ezért a 923. feladat alapjan az MN szaka-
szon P a legkedvez&bb pont. A 16-0s vonal tobbi pontja az ABPA koriilirt korén kiviil van, ezért
onnan kisebb szogben latszik a kapu.

925. Az AB-hez tartozd legaldbb 90°-os latoszogkorivnek nincs kozds pontja e-vel. =
Hegyesszogli 1atdszogkoriv metszi ki e-bdl a keresett pontot. A 14toszogkoriv két korszeletet
hatarol. Min€l kisebb a korszelet magassdga, annal nagyobb a lat6szog. Tehat a legkisebb ma-
gassagu olyan korszelet kell, aminek az AB hurja, és van ko6zos pontja e-vel. = Erint6
korszeletet keresiink. A szerkesztés: (D) AB felezémerdlegese: f. Q) d(f; e) =r. @) B kozéppontd,
r sugard kor: k. @ k N f= K. Q) K-bol merdleges e-re: g. ©) g N e = E. Két megoldés van.
926. Az 925. feladat alapjan annak a kornek az érintési pontjat keressiik, amelynek AB a

d
hurja és érinti az AB-re merdleges falakat. ME, = FK, ahol AF = FB. AK = KE | = > +t. AFK

2 2

d
—[—] =dt+£=

d-i—t
2

derékszogii haromszogben Pitagorasz tétele = FK* = AK* — FA* = 2

= FK=/dt+1t*.

927. a) A szerkesztés: D CB = a. Q) CB-vel | egyenes m, tavolsagra: e. @) CB a szogfi 1at6-
szogkorive: k. @ k Ne = A. 0; 2 vagy 4 egybevagd megoldés lehet.

b) A szerkesztés: D CB = a. Q) CB felezépontja: F. Q) F kozéppontd, s, sugaru kor: k,. @ CB
@ szOgli latoszogkorive: k,. O. k, Nk, = A. 0; 2 vagy 4 egybevagd megoldas lehet.

928. Adott az e és f félegyenes és szerkesztends a g érintd gy, hogy EF = AB legyen, ahol
AB = a az adott szakasz. A szerkesztés: (D Olyan A-et kell szerkeszteni, aminek egyik oldala
AB = a, AB-vel szemkozti szoge < (e; f), és AB-hez tartoz6 magassdga r. Ezt a szerkesztést 1. a
927/a feladatnal. Igy jutunk az ABCA-hoz, melynek adatait felhasznaljuk a tovabbi szerkesztés-
hez. @ K kozépponti, AC sugari kor: k,. @ K kozéppontt, BC sugart kor: k,. @ k,ne=E,;
k,nf=F;k,Nne=Ey;k,Nf=F, ® EF,=g,; E;F, =g,. 0; 1 vagy 2 megoldas lehet.
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929. a) Felhasznaljuk: Hosszabbitsuk meg AB-t A-n til AC-vel, D-t nyerjik. = DA =AC =
= ¢ = /2. A szerkesztés: D CB =a. @ CB a/2 szdgii latoszogkorive: k. @ B kozéppontd,
(b + ¢) sugart kor: k,. @ k, Nk, =D. B DC felezémerdlegese: fp. ® fc N DB = A. 0; 2 egy-
bevago vagy 2-2 egybevagd megoldas lehet.

b) Felhasznéljuk: AB-re A-bdl felmérjik AC-t, D-t nyerjik. AD = AC = € = 90° + a/2. A szer-
kesztés: D BC =a. Q) BC e szdgl latoszogkorive: k. @) B kozéppontt, (¢ — b) sugart kor: k,.
@ k,Nk,=D.(® DC felezémerdlegese: f,. ® f N e(D; B) = A. 0; 2 egybevagd vagy 2-2 egy-
bevagd megoldas lehet.

930. Felhasznaljuk: A kdzéppontos titkkorképe BC oldal F felezéspontjaraA’ = ABA'< =o' =
=180°— . 1. eset: m, < s,. A szerkesztés: D s,; m,; 90° — AFTA. @ A-t kdzéppontosan
tikkrozziik F-re: A'. Q) AA" &' szogi latészogkorive: k. @ k N e(T; F) = {B; C}. Egyértelmd a
megoldas.

2. eset: m, =5, = AC = AB. A szerkesztés: (D @, szérai b és c; csticsa A. Q) @ szogfelezSje, ezen
AF =s,. @ F-ben merdleges AF-re:e. @ e Nb = C; e N ¢ = B. Egyértelmii a megoldais.

3. eset: Ha m, > s,, akkor nincs megoldds.

931. Aszerkesztés: (D BD =, felezGpontja K. Q) BD a szogi latészogkorive: k,. Q) K kozép-
e
pontu, > sugaria kor: k,. @ k, Nk, = {A4; C}. 0; 1 vagy 2 egybevagd megoldas lehet.

932. Felhasznéljuk: DB eltoltja DC-ral CE, €’ = 180° — &. A szerkesztés: (D AE = 2a, felezs-
pontja B. @ AE &’ szogli 1atoszogkorive: k. Q) EBCX = a, szara: g. D kng=C. (3. AC fele-
z6pontja K. ® B tiikorképe K-ra D. (7). Az eljaras €’ helyett € szoggel ujabb megoldashoz vezet-
het. 2 megoldés van, ha € # 90°, 1 megoldas van, ha € = 90°.

933. 1. eset: ¥ < 180°. A szerkesztés: D f; a; d — ABDA. @ BD y szogi latoszogkorive: k.
(® A kozépponty, e sugart kor: k,. @ k, Nk, = C. 0; 1; 2; 3 vagy 4 megoldas lehet.

2. eset: ¥ > 180°. A szerkesztés: Cb fia;d — ABDA. Q) BD (360° — y) szogi latészogkorive: k.
(@ A4 kozéppontd, e sugara kor: k,. @ k, Nk, = C. 0; 1 vagy 2 megoldas lehet.

934. Induljunk ki a kész abrabdl. Toljuk el DB-t az AC-ral. Az eltolds miatt a BB'D'D négyszog
paralelogramma. A szerkesztés: (D e, f, ¢ => BB'D'D paralelogramma. (2) DB szakasz -y szogl

D'D A

14t6szogkorive = k, D'B’ szakasz a szogl 14tészogkorive =1. @ knl=C. @ C
A megoldéasok szama a latdszogkorivek k6zos pontjainak szamatol fligg.

935. A 934. dbra jeloléseit hasznaljuk. Induljunk ki a kész abrabol. CDBA-et eltoljuk CA-ral:
AD'B’A. = BDD'B’ és BCAB' paralelogramma = BAB'Y{ = f3. A szerkesztés: De; f; ¢ —
— BDD'B’ paralelogramma. @ DB « szdgii latoszogkorive: k,. @ BB’ 8 szogi latoszogkorive:

ky, @ k, Nk,=A. (3 A-t eltoljuk B'B-ral: C. k, és k, helyzetétdl fiigg a megoldasok szama.
936. Felhasznaljuk: keriileti s kozépponti szogek tétele miatt CKB<L = 2@ és CKA<X = 20.
A szerkesztés: (D k kor, kozéppontja K. Q) CKBX = 2a, ahol C és B a k korén van. 3) CKAL =2,
az el6z6 szog mellett, A a k koron van. & + 8 < 180° esetén egyértelmiien megoldhato.

937. Felhasznaljuk: keriileti és kozépponti szogek tétele miatt CKB<L = 2a. A szerkesztés:
D a k kor K kozéppontja legyen csucsa a CKB<Y =2a szognek, ahol C és B a k-n van.
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@ (a +b) — CB =b. Q) C kdzépponty, b sugart kor: k.. @ k, Nk =A. (B A csak akkor megol-
das, ha CAB< = a. 0; 1 vagy 2 megoldas lehet.

938. Felhasznaljuk: EgyenlS ivekhez tartozo kertileti szogek egyenlSk. A4,B,<L =ABB,¥L = /2
és CCA\ X = CAA X = a/2 és AA|C,X =ACC,L =7/2 = CCAL+CABL=(a+B+7)2=
=90° = CC, L A,B,. Hasonl6an belathato, hogy A4, L B,C, és BB, L A,C,. A szerkesztés:
O A,B,C,A koré irt kore: k. @ C,-bSl merSleges A,B-re: ¢c. @ ¢cn k={C;C,}. @ B,-bsl
merdleges C\A,-re: b. @ bn k ={B; B,}. ©® A,-bdl merdleges C,B,-re:a. D a Nk ={A4; A,}.
Nincs megoldés, ha A; B,; C, egy egyenesen van. Egyértelmii a megoldas, ha A4,; B,; C, nincs
egy egyenesen.

939. Felhasznaljuk: CAA X = A ABX = CAA, iv egyenld A, A,,B ivvel = A F dtmegy K-n €s
A/F L CB, vagyis A K | AA,,. A szerkesztés: D A,,; Ay; A, — kor, kozéppontja K. @ A,,-en at
parhuzamos 4, K-val, ez kimetszi a korb6l A-t. @) A4, N KA, = F. @ F-ben merdleges KA,-re,
ez kimetszi a korbol C-t és B-t. Nincs megoldas, ha A,,; 4. A egy egyenesen van. Egyértelmii a
megoldas, ha 4,,; A,; A, nincs egy egyenesen.

940. Felhasznaljuk: € + 8 = 90°% keriileti szogek tétele miatt C,B,B<. = BB,A,<X = € = BB,
szogfelez6je A,B,C,<-nek. Hasonléan AA, szogfelezSje B A,C,<-nek és CC, szogfelezdje
A,C,B,¥-nek. A szerkesztés: D A,; Bj; C, — A,B,C,A és koré irt kore. @ A,B,C, A szogfelezdi
kimetszik a korbdl A-t, B-t és C-t. Nincs megoldas, ha A,; B;; C, egy egyenesen van. Egyértelmi
a megoldas, ha A4,; B,; C, nincs egy egyenesen.

941. Felhasznaljuk: APB< = BPC< = CPA< = mindharom 120°. A szerkesztés: () AB 120°-0s
1atokore. @ BC 120°-os latokore. ) a két latokornek a hdromszdg belsejébe esd kozos pontja
a megfeleld pont. Egyértelm( a megoldas.

942. Az ABCA AC oldala a B;-b6l 60° alatt latszik. = kiegészit6 iv pontjaibol 120° alatt 14t-
szik. Hasonl6an: az 4,BCA koré irt korének az ABCA belsejébe es6 ivén talalhaté pontokbol
BC 120° alatt latszik. = A két 120°-o0s iv kdzos pontjabol AB is 120° alatt 1atszik. = A kozos pont
rajta van AB 120°-0s 1at6szogkorivén, aminek kiegészitd ivérdl 60°-os szogben latszik AB. = Az
ABC A koré irt kore is atmegy a kdzds ponton.

943. ACB,A szabalyos, M az AB,CA koré irt kornek és BB,-nek a metszéspontja. Keriileti sz6-
gek tétele miatt az egyforman jeldlt szogek egyenldk. € + ¢ = 60° = CMAYX = 120°. CMB<X kiilsd
szoge MCB,A-nek = CMBY = € + 60° + ¢ = 120°. AMBY =
=360° — CMA< — CMB< = 120°.

Az aldhuzottakbdl kovetkezik, hogy M-bdl 120° alatt 1atszik
AB; BC és CA = M az ABC izogonaélis pontja. Hasonl6 ered-
ményt kapunk A4, és CC, esetén is, vagyis AA,; BB, és CC, is
athalad az ABCA izogonalis pontjan, tehat ez a metszéspont-
juk. Megjegyzés: AMC< = 120° forgatassal is bizonyithato,
mivel az AA, szakaszt B koriil +60°-kal elforgatva C,C sza-
kaszt kapjuk, ezért A4, és CC, egyenesek szoge 60°.
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944. Legyen P tetszOleges bels6 pontja az ABCA-nek. A koriil 60°-kal elforgatjuk az APCA-et =
= AP'C'A. AP=AP’' és PAP'< =60° = PP’ =AP, valamint AC=AC’' és CP=C'P' =
= AP + BP + CP = PP’ + BP + C'P’' = a BPP'C’ tordttvonal hossza. Ez akkor a lehet6 legki-
sebb, ha B; P; P’; C' egy egyenesen van. = BPP' = 180°, vagyis BPAX + APP'{ = 180° =
= BPAY = 120°, valamint PP'C’< = 180°, vagyis PP’A<L + AP'C'X = 180° = AP'C'¥ = 120° =
= APCL = 120°. Az aldhuzottakbdl kovetkezik, hogy BPC<X = 120°, vagyis P az ABCA izo-
gonalis pontja.

945. Legyenek K, és K, a korkozéppontok. 1. eset: a két kor kiviilr6l érinti egymast. K K, 4t-
halad E-n, ezért K,EA<X = K,EB (csucsszogek) = AK|E és BK,E egyenl6 szart haromszogek
szarszoge is egyenld, és ezek pont a hiirokhoz tartozé kozépponti szogek.

2. eset: az egyik kor belillrdl érinti a masikat. KK, dthalad E-n, ezért EK,BA és EK,AA egyenld
szaru és az alapon fekvs szogiik egyenld = A szarak szoge is egyenld €s ez pont a hurokhoz tar-
tozd kozépponti szog.

946. Legyenek K és K, a korkozéppontok. KK, athalad E-n = BEK, < = AEK, ¥ = K AEX =
= EBK,< = AK, ”leB = e, |e,, mert az érintési pontba hizott sugar merdleges az érintdre.
947. 1. eset: C pont nincs a masik kor belsejében, de C # 4. ACB =y a szel6 barmely
helyzetében, mert AB ivhez tartozé keriileti szog az egyik korben. ADB< = ¢ a szel§ barmely
helyzetében, mert AB ivhez tartozé keriileti szog a masik korben. CBDA-ben CBD< =
=180° — y — 6 = dllando.

2. eset: C pont a masik kor belsejében van. ACBX =180°—y = BCDX =y = CBD¥ =
=180° — ¥ — 6 = allando,

3. gset: C pont azonos A-val. BAD< = y, mert érintd széaru keriileti szog = CBD< = 180° —y —
— o0 = allando.

948. 1. eset: P pont nincs az / kor belsejében. A 947. feladat alapjan PBC< alland¢ (fiiggetlen
P helyétol), ezért CBD< is alland6. Adott korben ugyanakkora keriileti szogekhez pedig
ugyanakkora hirok tartoznak. = CD hossza fiiggetlen P helyétol.

2. eset: P pont az [ kor belsejében van. A 947. feladat alapjan PBC<X alland6 = DBC< allando.
Adott korben az egyenld keriileti szogekhez egyenld harok tartoznak. = CD hossza fiiggetlen
P helyétdl.

949. 1. eset: C és D az AB éaltal hatarolt kiillonbozs félsikokban vannak. MCA <X érint§ szaru
keriileti szog ugyanahhoz az ivhez tartozik, mint ABC< keriileti sz0g = MCAX = ABCL.
Hasonl6an belathatd, hogy MDA = ABD<. A 947. feladatbdl tudjuk, hogy CBD<X allando,
vagyis (7 + 0) allando, tehat € = 180° — (¥ + 0) is dllando, azaz fuggetlen CD helyzetétsl.

2. eset: C és D az AB éltal hatédrolt kozos félsikban vannak. MCA <X érintdszaru keriileti szog, az
ABC<-hoz tartozé koriv kiegészitd ivéhez tartozik = MCA<X = 180° — ABC<. Hasonl6an:
MDA = 180° — ABD<. A 947. feladatbdl tudjuk, hogy CBD <X allandé.

CBD<. = ABDX — ABC< = (180° — ABC<) — (180° —ABD<X) = MCA<X — MDA = DMCX
(kiils6 szog miatt).




Kertileti és kozépponti szé6gek 129

>

N

B

950. 1. eset: C#A. v és 6 az AB-hez tartozo keriileti szog. Mivel a korok egyenld sugaraak,
¥ =0 = CB = BD = BF a CBDA alaphoz tartoz6 magassaga = BF | AF = F az AB szakasz
Thalész korén van rajta. Az A koriil forgatott egyenesen 1év6 felez6pontokkal az AB Thalész
korét kapjuk meg. A Thalész-kér minden pontja megfelel. 2.eset: C=A4 = CD érint6.
BAD< = BDA, mert egyenld sugart korokben ugyanakkora ivhez tartozo keriileti szogek =
= AB = BD = ABDA-nek BF a magassaga = BF 1 AD = F rajta van AB Thalész korén. Az
A kortl forgatott egyenesen 1év0 felezGpontokkal az 4B Thalész korét kapjuk meg. A Thalész-
kor minden pontja megfelel.

951. Az AC felezGmerdlegesének minden AC-n kiviili pontja megfeleld.

952. XB'=XB = XB'B<X = XBB'{ = &. AXB< = w kiils6 szoge az XB'B A-nek, ezért € = /2 =
allando, mert w allando, hiszen AB ivhez tartozé keriileti szog = Amikor Xe ACB iv, akkor az
AB w/2 szdgli 1atészogkorivén mozog B, az X-szel kozos félsikban. Amikor X,€ ADB iv, akkor
B azAB ¢ = @'/2 = (180°— w)/2 = 90° — w/2 szogl 1at6szogkodrivén mozog, az X;-et tartalmazo
félsikban.

953. CD atmérG, A és B a két adott pont. Ha a CD atmérs valamelyik végpontja 4 vagy B,
akkor nem jon létre az egyik 0sszekotd egyenes. 1. eset: AB a4tmérd. Thalész tétele miatt ADBC
téglalap = Az 6sszekotd vonalak nem metszik egymast.

2. eset: CD nem vélasztja el A-t és B-t és AB nem atmérd. Legyen DBNAC =M, és DA NCB =
=M,. DAM,<. = CBM, ¥ = 90° Thalész tétele miatt. ACB<C = y allandd, mert AB ivhez tartozo
kertleti szog. AM,B< kiils6 szoge M,BCA-nek = AM,B<X. = 90° + y. AM,BM, négyszog hur-
négyszog = AM,BX = 180° — AM,B<X =90° — y = A; B; M,; M, egy koron van, az AB-nek C-
vel ellentétes félsikban levd (90° — ) szogll latoszogkorivén €s annak kiegészitd ivén.

3. eset: CD elvalasztja A-t és B-t és AB nem atmérd. CAD<C = DBC< = 90° Thalész tétele miatt.
M,BCA = CM,B<X = 90° — 7, valamint M(ACA = CM A< = 90° — y = A; B; M,; M, egy koron
van, az AB-nek C-vel ellentétes félsikban levs (90° — y) szogii 1atdszogkorivén.

954. A; B; B’ egy koron vannak, aminek N a kozéppontja = NA; NB; NB’ hirok, illetve ivek
egyenld hossztiak. BPMN<X = NMA <, mert a k, kdrben egyenld ivekhez tartozo kertileti szogek.




130 Koroék

B’MN< = NMB<, mert egyenl6 sugara korokben egyenld
ivekhez tartoz6 keriileti szogek. = MB és MA egy egyenesbe
esik = M; A és B egy egyenesen van.

955. Legyen az A-bdl induld szogfelezbnek BC-vel vald
metszéspontja P. Jeloljiik az A pontbeli érintdnek a BC egye-
nessel valé metszéspontjat M-mel. AC ivhez tartozo keriileti
sz0g f3 és érintszara kerileti sz6g CAML = CAML = =
= MAPYL = + a/2. MPA kiils6 szoge az ABPA-nek =
= MPAY = B + a/2. Az aldhtzottakbdl kovetkezik, hogy

AM = PM, az AMPA egyenld szart. Megjegyzés: HaAC = AB,
akkor e | BC miatt nem jon létre haromszog.
958/Il. | 956, A 955. feladat miatt MAP< = MPA (MA érintGje az

ABC A koré irhatd kornek). MPAX = CPA< érintSszaru
kertileti sz0g a kis korben = CPAX = POAX = POAX =
= MAP és AP a PQA < ivéhez tartoz6 har = MAP< érin-
D C tészara kertileti szoge a kis kdrnek = MA érintdje mindkét
kornek = a két kor érinti egymést. Ha AC = AB, akkor a
\ / két kornek kozos az A-ra illeszkedd atmérGegyenese, ezért
N2/ \e  A-ban érintik egymast.

957. Kiils6 szog miatt: @ = ¢ + € (957/1. abra). Kiils$ szog

Vi miatt: p=a+ + &= a=¢ —¢e (957/11. abra).
B 958. ¢: kozos érint6. a) Az egyforman jeldlt szogek egyen-

16k, mert azonos ivhez tartozd keriileti, illetve érintGszaru
keriileti szogek. € = ¢, mert az érintGszaru keriileti szogek csucsszogek = CABX = ABDX =
= AC|BD.
b) Az egyforman jelolt szogek egyenlSk, mert azonos ivhez tartozo kertileti, illetve érint6szara
keriileti szogek.
959. BEAX = BEPX — AEPX = BCEX — ADE¥ = CED<

| keriileti szogek | “J |_> |

960. PEAY = PETX — AET< = PQEYX — ABEX = BPQ<{ = PEOX

keriileti szogek ‘J kiilsd szog ‘J L’ kertileti szog
|

961. 1. eset: AC # AB. Kiils6 szog miatt: y = € + 6 = € =y — 0. Kertileti sz6g miatt: 6 = § =
= e=y—B.2.eset: AC = AB. ¢|BC = <(e; BC) = 0".

962. A szerkesztés: (D AP 45°-os latoszogkorive: k,. @ PQ Thalész kore: k,. @ k, Nk, =C.
@ AC felezémerdlegese: f,.. ® a felezémerdlegesen AC/2 hosszi szakaszt felmérni mindkét
iranyban — B és D. 0; 1 vagy 2 megoldas lehet.

kiils6 szog |
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963. Egy segédabran olyan POR,A-et szerkesztliink, melyre PQ =a, PR, QX =a és a PQ
oldalhoz tartoz6 magassag d. A szerkesztés: (D @ egyik szaran RB=R,Q = B. Q) a masik
szardan RA = R P = A. 0; 1 vagy 2 megoldas lehet.

964. Legyen a két adott szakasz AB =a és BC =b. A feladat csak akkor oldhaté meg, ha
@+ B < 180°. A szerkesztés: (D AB a szogli latoszogkorive: k.. @ BC B szogli 1atoszogkorive:
k, @k, Nk,=P, = PA=PE, P,B=PF, amit az adott félegyeneseken felhasznilunk. @ e-n
PE =PA. 8 f-en PF = PB. ® EF egyenes. 0 vagy 1 megoldas van.

965. A szerkesztés: (D Egy segédabran olyan 4,B,P,A-et szerkesztiink, amelynek A,B, oldala
a kor dtmérGjével, ehhez tartozd salyvonala KP-vel, A,B,P,<-e e-nal egyenld. Q) P kozéppontd,
P.A, sugarud kor és k metszéspontja: 4. 3 e(A4; K) Nk = B. 0; 1 vagy 2 megoldas lehet.

966. 1. eset: C az AB altal 1étrehozott a) iven mozog. 7 allandd, mert mindig ugyanahhoz az
ivhez tartozik = a + £ =180°— y szintén allandé = «@/2+ £/2=90°—y/2 is &lland6 =
= & =180°— (/2 + B/2) = 180° — (90° — 7/2) = 90° + y/2 is 4lland6 = K rajta van az AB sza-
kasz (90° + 7/2) szogli 1atdszogkorivén, az AB szakasz a) iv felé es oldalan.

2. eset: C a kiegészit6 b) iven mozog, hasonldan az els6 esethez: € =90° + y/2 ésy' = 180° —y =
= &' =180° — 72 = K rajta van az AB szakasz (90° — 7/2) szogii 1atészogkorivén, az AB sza-
kasz b) iv felé es6 oldalan.

180° —
967. AKBY = 180° — (/2 + [5/2) = 180° — [27] =90°+ 7/2.

A szerkesztés: D AB =c. @ AB (90° + 7/2) szogl 1atészogkorive: k. Q) AB-vel parhuzamos
r tavolsagra: e. @ e Nk = K. () BAK<(-et AK masik oldalara is felmérni. () ABK<(-et BK masik
oldalara is felmérni. () A két ij sz0gszar metszéspontja C. 0; 1 vagy 2 megoldas lehet.

968. A4B az adott szakasszal egyenld: AB = c. Felhasznaljuk: Az ABCA-nek az adott k, kor a
c oldalhoz hozzairt kére. Legyen az ABCA beirt kore k. Ak, kor E, és a k_kor E, érintési pont-
janak tavolsdga szintén c. O, és O, rajta van az adott szog szogfelez6jén. A és B cstcsok rajta
vannak O,0, Thalész korén (belss és kiilsé szogfelezok).

968.
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¢ EEE A szerkesztés: (D k,nek az egyik szogszarral valé érintési

(972, pontja E,. @ E,€CE, és E\E, = c. @ E,-ben merdleges CE,-
re:g. ®gnCO. =0, B 0,0. Thalész kore: k,. ® k,-nek a
szogszarakkal valé metszéspontjaibol a keresett szakasz

B’ megrajzolhat6. Megjegyzés: Ha a szerkesztés masodik 1épé-

f sében a c tavolsagot E,-bdl a masik irdnyba mérjiik, akkor &,

az ABCA beirt kore lesz.

A é B e 969. a) AF iv egyenlS FB ivvel, ezért ACF{ = FCBL = F
rajta van CO, szogfelezon.

ACFL =ABF{ =7/2 = OBFL=7/2+ (/2 é BOF kiils6 sz6g = BOF<¥< = /2 + y/2.

BCFL =BAFL =712 = OAFX=7/2+ a/2 és AO < kils6 sz6g = AOJF<< =al2 +y/2.

A fentiekbdl kovetkezik, hogy O,F = ByF és O)F = AF = AF = O, F = BF.

b) FBO L = [3'/2 —7/2 és FOBX = [8'/2 — 7/2 kiils§ szog miatt. FAO. <L = /2 — 7/2 és AOF<

=a'/2—7y/2 kiils6 sz0g miatt. A fentiekbdl kovetkezik, hogy FB =FO, és FA=F0O, =

= FA=FO,=FB.

970. Jeloljiik a ¢ oldalhoz hozzairt kor kozéppontjat O.-vel, a koriilirt kor és a bels6 szogfe-
lez6 masodik metszéspontjat M-mel. O és O, rajta van y szogtelez6jén = AM = MB. A 969. a)
feladat miatt AM = O M. A 969. b) feladat miatt AM = O.M. A fentiekb6l kovetkezik, hogy M
felezi a 0,0, szakaszt.

971. Felhasznaljuk: 969. a) feladat szerint AF = FL és 969. b) feladat szerint AF = FM =
= FM = FL. A szerkesztés: (D LM szakasz felezOpontja: F. Q) K kozéppontu, KF sugart kor: k.
Q@ F kozéppontu, FL sugart kor: ky @ k, Nk, ={A4; B}. ® e(L; M) Nk, ={F; C}. 0 vagy 1
megoldas lehet.

972. C-bdl y szog alatt latszik PQ is, AB is. PB’ parhuzamos és egyenlG AB-vel = OBB'{ = 7.
A szerkesztés: (D) P-ben parhuzamos e-vel, ezen PB' =c. @ QB’ y szogii latoszogkorive: k.

® kne=B. @ PB'-teltoljuk B'B-ral: AB. e(A4; P)ne(B; Q) = C. 0; 1 vagy 2 megoldas lehet.

Hurnégyszdgek, érinténégyszdgek

A 973; 974. ¢s 975. feladatok megoldasat az olvasdra bizzuk.

976. Legyen a szomszédos szogfelez6k metszéspontja rendre Q, R, S, P. P-nél 1évd szog:
180° — @/2 — 6/2 és R-nél 1évG szog: 180° — B/2 — ¥/2.

A két szog Osszege: (180° — a/2 — 6/2) + (180° — B2 —7/2) =360° — (¢ + S+ L+ 7)2=180°=
= PORS harnégyszog.

977. Jeloljik T,-val az A-bdl induld, T;-vel a B-bdl induld magassag talppontjat. AT,B<X =
=AT,B<X =90° = A; B; T}; T, egy koron van Thalész tétele miatt, az AB atmérdji koron.
978. P és Q rajta van AT, Thalész korén = AQPL =AT PL. €+ ¢ =90"=¢ + = ¢e=0.
COP< =180° — € = 180° — 3, valamint COP< + PBC< = 180° = PBCQ hirnégyszog = P; B;
C és Q egy koron helyezkedik el.

979. Jeloljiik M-mel a magassagpontot, T,-val, T-vel a magassagtalppontokat. Tompaszogti
és hegyesszogli A esetén: T,-nal és T.-nél derékszog van,
ezért Thalész tétele miatt T, és T rajta van az MB atmérdji
koron. C derékszogii csicesal rendelkezd A esetén: T rajta
van BC Thalész korén. B derékszogt cstuccsal rendelkez6 A
esetén: M =T, = T, = B, ezért egy koron is vannak.

980. T, és Ty rajta van AB Thalész korén, ezért ABT,T,
harnégyszog, aminek 7,T,C< kils§ szoge, egyenls [-val.
Hasonl6an lathato be az allitas a mésik két oldalra is.
981. 1. eset: ABCA hegyesszogl. A; B; T,; T, Thalész té-

tele miatt egy koron vannak = ABT,<{ = AT T <.
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:

M; T.; B; T, Thalész tétele miatt egy koroén vannak = T, BM<. = T, T , M<(. Az alahizottakbdl

kovetkezik, hogy AT, T = AT, T;<, vagyis T,M egyenes szogfelezbje a T,T;1;.A-nek. Hason-
l6an belathat6 a masik két magassagrdl is, hogy szogfelezd.

2. eset: ABCA tompaszogii. Az els6 esethez hasonléan belathato, hogy MT, szogfelezd. M; A;
Ty; T, Thalész tétele miatt egy koron vannak = M7, T, = MAT,<, mert kertileti szogek k-

ben. MAT, < =T , ACX, mert csucsszogek. C; A; T,; T, Thalész tétele miatt egy koron vannak
= CT.TX =CAT <, mert keriileti szogek k,-ben. T, T, C<x = MT, P<, mert cstcsszogek. Az

aldhazottakbol kovetkezik, hogy M1 Tp<X =M1.PL. = MT. a T, T, T, A kiils6 szogének szogfe-
lez6je. Hasonldan lathat6 be az allitas a harmadik magassagra is. Megjegyzés: Derékszogii
haromszog esetén két magassagtalppont megegyezik a derékszogfi csicesal, ezért nem jon 1étre
talpponti haromszog.

982. A 981. feladatban lattuk, hogy a talpponti haromszog kiils6 vagy belsd szogfelezoi a
hdromszog magassagvonalai. A szerkesztés: (D T, T, 1A bels6 szogfelezdi, metszéspontjuk D.
Q) Ezekre a szogfelezbkre a szdgek csticsaban merdlegest allitunk — a talpponti haromszog
kiils6 szogfelezdi, metszéspontjaik A; B; C. @ ABCA, ADBA, BDCA, CDAA megoldasa a fel-
adatnak, mert 7,77 A mindegyiknek talpponti hdromszdge. 4 megoldas van.

983. Jelolje T, 1, és 1. a magassagtalppontokat. C; A; T;; T;. Thalész tétele miatt egy koron van-
nak = ACT. ¥ = AT, 1. = 7,. A; B; T;; T, Thalész tétele miatt egy koron vannak = ABT,< =
=AT,T,X = 8,. AT.CA és AT,BA hasonlok = 7, = B, = 90° — a. T,T,T.L = 7, + 8, = 180°—2a.

Hasonl6an belathatd, hogy 7,77 = 180° — 28 és T,T.T,< = 180° — 27.

A 984. ¢s 985. feladat megoldasat az olvasora bizzuk.

986. Legyen M az AEFA koré irt kor és az EBDA koré irt kor E-t6l kiillonboz6 metszéspontja.
1. eset: M az ABCA-ben van. AEMF hurnégyszog = a’ = 180° — @ és BEMD hurnégyszog =
= ['=180°— B. = FMD¥{ =360°— o' — ' =180° — y = FMD¥ + FCD< = 180° = CFMD
is hirnégyszog, koré irt kore azonos FCDA koré irt korével = mindegyik atmegy M-en.

c
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2. eset: M az ABCA-6n kiviil van. AMEF hurnégyszog = FMEX = FAEX = @ és BMED hur-
négysz0g = EMD< = EBD< = 8. Az MDCF négyszogben AMD + ACDL =a + § + 7 = 180°
= MDCF hurnégyszog, koriilirt kore megegyezik CFDA koriilirt korével = mindhdrom kor
athalad M-en.

3. eset: AEFA és EBDA koré irt kore érinti egymast. SE a két kor kozos érintdje. SEF <X =
= FAE{ = a, mert azonos ivhez tartozé keriileti szogek. SED<. = DBE = 3, mert azonos
ivhez tartozo kertileti szogek. EDCF négyszogben FED + FCD<X = a + 3 + y = 180° = EDCF
harnégyszog, koriilirt kore azonos CFDA koré irt korével = mindharom kor atmegy E-n.
987. OBM< az AMBP hurnégyszog kiils6 szoge = OBM < = a. RCM < a BOCM htirnégyszog
kils6é szoge = RCM< = a. ARCM hurnégyszog = MARYL = 180° — @. RAPX = RAM<X +
+ MAPYX = 180° — a + @ = 180° = R; A; P egy egyenesen van.

988. Aszerkesztés: (D a; b; e — ABCA. @) ABCA koré irhat6 kor: k. @) C kdzéppontd, ¢ su-
gard kor: k,. @ k, N k,={D,; D,}. ® az a D, a megfelels, amit AC elvélaszt B-tSl. 0 vagy 1
megoldas lehet.

989. Aszerkesztés:D a; b; f§ — ABCA. @ ABCA koré irt kore: k,. @ C kdzéppontd, ¢ sugart
kor: k,. @ k,nk,=D,. (3 az a D, a megfelels, amit AC elvalaszt B-t5l. 0 vagy 1 megoldas lehet.
A 990., 991. és 992. feladat megoldasat az olvasora bizzuk.

993. Megrajzoltuk az érintkezd korok kozos belsd érintdit. Erintdszara kertileti szogek és
kozépponti szogek kozotti kapesolatokat az dbran jeloltiuk. K,K,K K, négyszogben 2a + 28 +
+2y+26=360°=a+ B +y+06=180°. BADX + DCBX = (¢ + ) + (B + 7) = 180° = ABCD
hurnégyszog = A; B; C; D egy koron van.

994. Két kor kozos hiregyenese a belsG A'B'C’'D’ négyszog szogét két olyan részre bont-
ja, amely egy-egy hurnégyszog kiilsé szoge. B'’A'D'X =ADD'X + ABB'X és B'C'D'{ =
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=CBB'<+CDD'¥.= BA'D'Y+BCD¥=ADCX +ABCX =
= 180°, mert ABCD hurnégyszog. = A'B’'C’D’ hurnégyszog =
= A’; B’; C'; D" egy korén van.

995. OR szogfelez6 = DORL = ROC, valamint DABY =
= RCOX = QCRA-nek és QATA-nek két szoge egyenls, tehat
a harmadik is: ATR<X = CRQ<. CRQ = DRT<, mert csics-
szogek = ATRL = DRTL = TRPA egyenls szart = a szarszog
felezGje merGleges az alapra = PS L QOT.

996. A szelSk helyzetétdl fuggGen a kerileti szogek tétele,
illetve a hirnégyszogek kiils6 szogére vonatkozo tétel felhasznalasaval bizonyithaté az Allitas.
A 996/1. dbran ECBX = FAB<X = FDBX = CBDG htrnégyszog = C; B; D; G egy koron van.
A 996/11. dbran EABX = ECB< és FAB<X = FDB<X = GCB< = GDB{ = GBDC htirnégy-
sz0g = G; B; D; C egy koron van. A 996/111. abran GDB<X = BAFX és BCGX = BAEX =
= BCG<X = BDG< = BCDG hturnégyszog = B; C; D; G egy koron van.

997. Tekintsiink két haromszog koré irt kort: AECA-ét és ABFA-ét. Metszéspontjuk 4 és T.
Legyen a 996. feladat szerint a két szel6 AE és AB. Legyenek a szel6k mésodik metszéspontjai
F és C, valamint EC NBF = D. A 996. feladatbdl= EDTF és BDTC is hurnégyszog = EDFA
koré irt kor és BCDA koré irt kor is atmegy 7T-n.

998. CT,PL=PT,CL=90°= T,PT,¥< =180°— 7; APBC htrnégyszog, ezért APBX = 180° —
—y= T, PAL=T ,PBXL. AT,P¥X = PT A< =90° = AT,PT, hurnégyszog = T,PAX = T,T.AX.
T és T, rajta van PB Thalész korén = T, T, BL =T , PB<. Az alahtzottakbol kovetkezik, hogy
AT T =T, T.BX = Ty; T; T, egy egyenesen van.

999. 1. eset: ABCA hegyesszogi. Legyen M az M tiikorképe AB-re. BAM <X = MAB<X =
=90°— 3 és ABM X =MBA¥L =90°—a = AM B =180°— (90° - ) — (90° — @) = 180° —y =
= A; B; C; M egy koron vannak.

G D F
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999/Il. | 2. eset: ABCA derékszogii. M tikorképe AB-re is, AC-re

ME;4

B

isA. M’ az M tikorképe CB-re = CM'BX =90° = A; B;
M’; C egy koron vannak (BC Thalész korén).

3. eset: ABCA tompaszogli. S = CBAXL = CMA<, mert
merGleges szari hegyesszogek, valamint y = BCAX =
= BMA<, mert merSleges szart hegyesszogek = a tiik-
rozés miatt CM, T X = 8 és BM,T X =y = CM BL =+
+7=>CMBL+CABL=F+7+a=180°= A4; C; B;
M, egy koron van. Tikrozés miatt AMM<C = AMT L =y =
=AM, BL = 180° — y = AM,BX + ACB{ = 180° = A4;
M,; B; C egy koron van. Tikrozés miatt CM AL = 8 és

AMBY =7 = CM.B< = +7 = CM.B<X + CABY =

=B +7y+a=180°= A4; B; C; M, egy koron vannak.
1000. M tikorképe az AB oldalegyenesre M. A 999.
feladatbdl tudjuk, hogy a magassagpont tiikdrképe rajta
van a haromszog koré irhatd koron. Igy AB az M -bol
vagy ugyanakkora szdgben latszik, mint C-bdl, azaz y
szOg alatt, vagy (180° — ) szOg alatt.

1001. M-et tikrozzik BC felezGpontjara: M. =
= CMB< = CM'B<. M-et tiikrozziik BC egyenesre: M,
= CMB< = CM B<. A fentiekbdl kovetkezik: CM'B<C =
=CM B¥X= M’ és M, rajta van BC ugyanazon lat6szog-
korivén. Mivel M’ és M, a BC azonos oldalan vannak, a
latészogkoriv azonos ivén helyezkednek el. A 999. fel-
adatbol tudjuk, hogy M, rajta van az ABCA koré irhat6
koron, ezért ennek része a kérdéses 1latoszogkoriv, vagyis
M’ rajta van a haromszog koré irt koron.

1002. M tiikorképe AC egyenesre M,. A tiikkrozés miatt
az ACMA koré irhato kor sugara egyenl6 azACM, A koré
irhaté kor sugaraval. Az ACM, A koré irhatd kor a 999.
feladat miatt megegyezik az ABCA koré irhatd korrel.
Hasonl6an belathatd, hogy ABMA és BCMA koré irhaté
kor sugara is egyenlé az ABCA koré irhaté kor sugaraval.
1003. Felhaszndljuk: PCA<C = CBP<, mert keriileti
szogek k,-ben, valamint CBP< = BAP<, mert keriileti
szogek k,-ben. A szerkesztés: (D AC-t C-ben érintd, B-n
athalado kor: k,. @ BC-t B-ben érint8, A-n athalad6 kor:
ky. ® k,nk,=P

1004. d=4cm.

1005. A deltoid tengelyesen szimmetrikus, ezért két-
két szomszédos oldala egyenls. = A szemkdzti oldalak
Osszege megegyezik. = A konvex deltoid érinténégyszog.
1006. A paralelogramma konvex. A paralelogramma
érinténégyszog, ha a +a =b + b, azaz a = b. = A parale-
logramma érinténégyszog, ha rombusz.

1007. Legyenek az érintShatszog csucsai A4, B, C, D, E
és F, az érintési pontok pedig K, L, M, N, P és Q. Kiils6
pontbdl a kérhoz hazott érintészakaszok egyenldk. = AK
=AQ; FQ =FP; EP=EN; ND=DM; MC=CL; LB=
=BK=AB+CD + EF =AK+ KB + CM + MD + EP +
+PF=AQ +BL + LC+ DN + NE + FQ = BC + DE +
+ FA.



